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MANOVERANORONING SAMT METOD FOR MANOVRERING AV ETT 
MANOVEROBJEKT 

TEKNISKT OMRADE 

Uppfinningen hdnfdr sig till en manfiveranordning och en metod fdr 
mandvrering av ett omstsilbart manfiverobjekt vilken anordning innefattar av 
en spak samt ett antal sparranordningarfOr begrdnsning av spakans rdrelse. 

TEKNIKENS STANDPUNKT 

Mandveranordningar innefattande en fritt rdrtig spak. ocks& kallad "joystick", 
fdr manovrering av ett omstailbart mandverobjekt dr allmSnt f6rut kanda. 
Eftersom en sadan spak dr fritt rOriig i flera riktningar kan det vara ett 
problem fdr en operatdr att flytta spaken i ett plan eller kring en axel genom 
spakens pivotpunkt. 

En tidigare kand mandverspak av detta stag framg&r ur exv. US 4 587 S10-A 
Denna anordning §r ffirsedd med ett par korslagda byglar med spSr utmed 
vilka spaken kan ffiras. Byglamas enda uppgift ar darvid att utgora 
infdstningspunkter for positionsavkannande givare vilka anvands for kontroK 
av spakens ISge vid styming av ett manoverobjekt. 

Ett ytterligare prd3lem &r att dagens Idsningar ej medger att manfiverspaken 
kan lasas i ett valfrrtt lage pa ett enkelt sdtt. En allmdnt kdnd Idsning i 
samband med denna typ av manOverspakar Sr i staiiet att de dtergdr till ett 
normal- eller nolldge da operatOren sidpper taget. Ett exempel pd en sddan 
Idsning framgSr ur EP 0 999 487-A2, d&r spaken dr Qdderbelastad mot ett 
central! nolldge. 

Uppfinningen avser att Idsa ovan nSmnda problem med att begrdnsa eller 
helt spdrra rfirelsen hos en mandverspak av ovan nSmnda typ. 

REDOGORELSE FOR UPPFINNINGEN 

Andamdilet med ffireliggande uppfinning ir att kunna begrdnsa 
manoverspakens rorelse, altemativt halt spflrra mandverspaken I bestamda 
ISgen. N^mnda dndam&l uppniis medelst en manfiveranordning och en 
metod fOr manOvrerIng av denna. vars kannetecken framgfir ur de 
sjalvstandiga patentkraven 1 och 13, samt deras underordnade krav. 
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Enligt en fdredragen fflrsta utf6ringsfbrm innefaltar uppfinningen n 
manOvoranordning fdr manavrering av ett omstailbart manSverobjekt vilken 
anordning innefattar av en spak inr§ttad att av en operatSr omstailas f6r hand 
t olika lagen samt en konsol i vilken spaken ar ledbar kring Stminstone tvS 
5 korsande ledaxlar och dSr konsolen Sr forsedd med ett motsvarande antal 
byglar svangbart lagrade kring ndmnda ledaxlar. Byglarna &r farsedda med 
spar genom vilka spaken strflcker s(g och utmed vilka spaken kan feras. 
Varje bygel samverkar med var sin sparranordning fdr atl span^ tiliharande 
bygel i atminstone ett fOnjtbestamt sparrningsiage och damned begransa 
10 spakens rarelse. Sparranordningarna ar foretrSdesvis indivlduellt aktiverbara, 

Med uttrycket "korsande ledaxlar" avses att samtliga ingSende byglars 
ledaxlar ar placerade vinklade relativt varandra. Vinklama mellan respektive 
ledaxlar valjs med avseende p& enskad funktion och rarelsemenster. 

Enligt en utforingsform ar sparranordningama inrSttade att span^ spaken i 
15 atminstone ett av flera andiagen i namnda spiir Spaken kan da farflytlas till 
ett andiage i sparet tiliharande en av byglarna, varvid en andra, tvargSende 
bygel spflrras. Spaken fir dflrvid reriig i spSret tlllhdrande den andra, 
sparrade bygeln. 

Enligt en ytterllgare aitemativ utforingsform kan span^anordnlngama vara 
20 inrattade att spSrra en av ndmnda byglar i nagot av ett antal fbrutbestamda 
lagen, varvid spaken endast ar omstailbar I den sparrade bygelns spAr. 

Enligt en aitemativ utferlngsform ar sparranordningama ar inrSttade att 
spanra spaken i valfritt lage mellan ett par andiagen I namnda spar. Som 
beskrivlts ovan ar spaken darvid rorlig i sparet tiliharande den andra, 
25 sparrade bygeln. 

I samtliga tre utfaringsformer ovan ar det givetvis majligt att fritt vaija vilken 
bygel som skall sparras, samt att span^ ytterllgare en bygel far att lasa 
^ ~ ^ spaken i ett fast lage. 

1.-, Manaveranordningen innefattar atminstone en sparranordning far respektive 

\y 30 bygel, dar varje sparranordning utgors av en sparrarm. Sparrarmen ar i sin 

[ ena ande svangbart lagrad i konsolen och stracker sig tvSrs ledaxeln fdr 

respektive bygel. Den kan aven vara fdrsedd med ingreppsorgan med en 
kontaktyta som i sparriage gar i ingrepp med en samverkande kontaktyta pa 
V ' I respektive bygel. 
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Sparrarmen Sr i sin andr a ando ar ffirsedd med ett aktivwbart organ som vid 
aktivering ferflyttar sparrarmen till sparriage f6r ISsnlng av bygeln. Ett sSdant 
aktiverbart organ kan utgaras av en elmagnet. en pneumatiskl eller 
hydrauliskt manovrerbar kolv^linderenhet. en mekaniskt manfivrerbar kam. 
5 eller liknande. 

Det kan i vissa fall vara Onskvart att span-ancjrdningarna endast kan akUveras 
da spaken ar placerad i vissa fOaitbestamda lagen. Far atl fistadkomma 
detta kan konsolen vara fdrsedd med nSgon form av posltlonsgivar©. 
Wretradesvis en berOringsfri givare. kopplad till en styrenhet fflr avkSnning av 
10 spakens lage relativt konsolen. 
FIGURBESKRIVNING 

Uppfinningen skall i det fSljande narmare beskrivas med ett utforingsexempel 
under hdnvisning till bifogade schematiska ritningar. 

Figur 1 visar en perspektiwy av en fSrsta utfOringsfonn av anordningen 
15 dar spaken ar placerad i ett av sina andiagen; 

Figur 2 visar ©n planvy av anordningen i Figur 1 med samma spakiage; 
Figur 3 visar ett tvarsnitt av anordningen I Figur 2 1 planet A-iA 
Figur 4 visar en delfdrstoring av anordningen i Figur 3. uppvlsand© 
spakens positionsgivare. 

20 

FOREDRAGEN/-NA UTF0RINGSFORM/-ER 

ManOveranoninlngen har i det i Figur 1, 2 och 3 vised© exemplet faijand© 
uppbyggnad. Huvuddelama utgOres av en manftyerspak 1 och en 
mandverkonsol 2 i vllken spaken ar ledbart lagrad. l-agringen ^ «j ^Isad i 
25 Figur 1. men kan utgOras av en kulled i manfiverkonsolen 2. eller som en 
kardanupphangning med tva korslagda iedaxlar. bildande en ledpunkt. 
:. V Spakens 1 rorelse med avseende pa svangningsrorelsen kring ledpunkten 

bestammes av tva korslagda byglar 3. 4 som ar svangbara kring varsin 
svangningsaxel 5. 6. Fdr att inte stOra varandras rorelse ar byglama 
30 anordnade som en 6vre bygel 3 och en undre bygel 4. Byglamas bida 
svangningsaxlar 5. 6 ar korslagda relativt varandra, i det visade exemplet 
: vinkelratl mot varandra. HawtOver ar vardera anden 7. 8, 9 . 10 av varje 



•* FRU STHLH QOO? 

Ink. 1. Paten;- o^^rs-pveri'St 
2002 -10- C 3 

4 

bygel 3, 4 I dbart infast medelst varsin ledpunkt vid manoverkonsolen 2. 
Varje svdngningsaxel ar anordnad i form av en ledtapp 1 1 . 1 2. 13. 14 i ett hal 
vid ©tt konsolparti i varje bygeiande 7. 8. 9. 10. Byglama 3, 4 ar fdrsedda 
med varsitt langsgaende spar 15. 16 som ar anordnade att korsa varandra, 

5 varvid spaken 1 strScker sig tvarriktat genom spSren 15. 16 i deras 
skarningspunkt 17 (se Fig. 2). Spiren 16. 16 fir slutna och uppvlsar 
andkanter 1 8, 19, 20. 21 som bildar Sndstopp ffir spakens svfingningsrOrelse. 
SpSrens IS. 16 langsgSande kanter 22. 23. 24. 25 blldar sidostymingar fdr 
spaken varvid spSrens bredd med lampliga toleranser n&got dverstiger 

10 spakens tvirdimension, i detta fall dess diameter. Man6verkonsolen 2 ar 
utford som en fSstplatta med ett antal fasthSl 26 fOr fastsfitlning av 
maneveranordningen vid ett ISmpligt underlag, tax en instrumentpanel, ett 
armst6d eller liknande. 

Maneveranordningen enligt en foredragen utWringsfbrm fir fOrsedd med tvS 
15 sparrarKM-dningar i form av ett par sparrarmar 27, 28, Vaije sparrarm ar 1 sin 
ena finde iagrad i en pivotpunkt 29, 30. En sSdan lagring kan Innefatto en 
aterfladrande anordning (ej visad) av ett elastiskt material elier en ^der som 
stravar efter att halia span-armen i ett obelastat lage. I sin andra Snde ar 
sparrarmen 27, 28 fOrsedd med ett aktiverbart organ i form av en elmagnet 
20 31, 32 som vid aktivering forflyttar sparrarmen 27, 28 till ett sparriage ffir 
lasning av den aktuella bygein 3. 4. 

Varje sparrarm 27. 28 ar fdrsedd med ingreppsorgan med en kontaktyta 33 
som i sparriage gir I ingrepp med en samverkande kontektyta 34 placerad 
pi respeWive bygel 3, 4 1 anslutning till en av bygelfindama 7, 9. Respektlve 

25 bygels kontaktyta 34 ar faretradesvis anordnad som en delcylindrisk yta med 
en fdrutbestamd radie relativt respektive bygels svangningsaxel. Enligt den i 
Figur 1-3 visade utf6rlngsformen har sparrarmens 27. 28 kontaktyta en profil 
som medger samverkan mellan de respektive kontaktytoma 33, 34 da 
spaken har forflyttats till aniiggning mot sparets 15 andkant 19 i den flvre 

30 bygein 3. Spaken ar dd Idst i den 6vre bygelns 3 andiage. men kan ffirflyttas 
tvars namnda bygel 3 i den nedre bygelns 4 sp&r 16. 

Sparrarmen ar fdratradesvis utbytbar fSr att medge indrlng av funktioner och 
rOrelsemOnster. En sparrarm forsedd med en jfimn kontaktyta 34 medger att 
respektive bygel 3. 4 ar fritt lasbar i alia positioner utmed sitt styrspSr 15. 16. 
35 En sparrarm fdrsedd med kontaktytor 34 i form av urtag i anslutning till 
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sparrarmens bdda dndar medg r att respektive bygel 3. 4 ar Idsbar i 

styrsparens 15. 16 respektive andlSgen. En sparrarm forsedd med 
kontaktytor 34 i form av ett flertal urtag i sparrarmens underside medger 
ISsning av respektive bygel 3, 4 i ett motsvarande antal forutbestamda Idgen. 

5 Enligt en altemativ utfOringsform kan nSmnda elmagnet utgOras av en 
fiaderbelastad solenoid, I vilket fall solenoiden kan anvandas f6r att dterf&ra 
sparramnen till obelastat lage. 

Det aktiverbara organet kan aven utgdras av en pneumatiskt eller hydrauliskt 
manovrerbar kolv-cylinderenhet, en mekanlskt manfivrerbar kam, eller 
10 liknande. 

Figur 3 visar aven ett arrangemang for dterfOrlng av spaken tifl ett centralt 
nonage, i det fall ingen av spanramnama ar aktiverade da operatfiren slapper 
spaken. Detta arrangemang innefettar ett fast stopp 37 monterat kring 
spaken 1, en spiraHjader 38 som aniigger mot ndmnda stopp 37 och 
15 fjaderbelastar en styrkropp 39 i riktning mot spakms pivotpunkL Styrkroppen 
aniigger mot en styrning 40 placerad i konsolens 2 dvre del. Om ingen av 
sparranordningama ar aktiverade d& operatdren siapper spaken, kommer 
den Qadert>6la$tade styrkroppen 39 att presses mot stymingen 40 och flytta 
spaken till ett noliage. 

20 FIgur 4 utgdr en f&rstorad delsektion av Figur 3 och visar ett arrangemang 
innefattande en sensor f6r indikering av spakens momentana position. 
Sensom ar foretrddesvis berdringsfn och ar i detta fell en Hall-sensor. 

Spakens 1 kulled ar forsedd med en styrpinne 41 placerad pa diametralt 
motsatt sida av kulleden relatlvt spaken 1. Styrpinnen 41 samverkar med 
25 genomgdende styrspar i ett par korslagda byglar 42, 43 placerade \ rat vinkel 
relativt varandra och svangbara kring varsin svangningsaxel 44 . Vardera 
anden av respektive bygel 42. 43 ledbart infast medelst varsin ledpunkt vid 
mandverkonsolen 2. 

Den ena anden av respektive bygel 42, 43 arfdrsedd med en hSIIare 45, 46 
.1 30 som uppbar ett magnetelement 1 form av ett flertal par magnet iska plus- och 
minuspoler 47 placerade pa var sIda om ett Hall-element 48, vilket I sin tur ar 
rnonterat pa en fast monterad hailara 49. Varje magnetelement ar uppdelat i 
©tt antal sektorer, till exempel cirkelsegment, varvrd en fOrflyttning av 
respektive magnetpar inducerar en strdm proportionell till bygelns position i 
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Hall-elementet. Genom att anvanda etl par Hall-el ment samverkande med 
magnetelement fdsta vid tvS korslagda byglar 42, 43 som kontrolleras av 
styrpinnen 41, erhSller man en positionssensor vars utsignal indikerar 
spakens 1 position. Rospektiv© Hall-Clement 47, 48 flr kopplat till en 
5 styrenhet 50 som ar programmerad att utfora vissa fflartbestflmda Stgarder 
beroende p& utsignalema triin sensom. 

Aktivering av sparranordningama fOr I4sning av spaken kan ske fA ett antal 
olika satt. Exempelvis kan den ena eller b&da span^nordningama aktiveras 
automatiskt d& spaken fdrs till ett visst lage. Da positionssensom indikerar ett 

10 sidant lage sl&s en eller bdda elmagnetema p& och \&ser spaken. Detta kan 
ske direkt eller med en viss tidsfOrdrOjning. Altemativt kan lasningen aven 
aktiveras manuellt. Urkoppling av iSsnlngen sker iSmpligen manuellt. Detta 
kan antingen gdras med en enkel omkopplare eller i kombination med en 
annan dtgard. Det slstndmnda kan vara aktuelit da operatdren mdste hdila i 

15 spaken da sparren kopplas ur, i det fall det inte dr dnskvflrt att spaken skall 
StergS till sitt nollage vid urkoppling. Altemativt kan detta dstadkommas 
genom att en omkopplare plaoeras pS spaken. 

Det fdredragna exemplet ovan visar tvd byglar anordnade med sina 
svdngningsaxlar anordnade vinkelrStt mot varandra. Beroende p& 6nskad 

20 funkfion och/eller dnskat rorelsemdnster Sr det Sven mdjiigt att vSIja en 
annan vinkel mellan svangningsaxlama. 1 vissa fall kan det §ven vara 
Onskvart att fOrse konsolen med en eller flera ytterllgare byglar, utOver da 
som beskrivits ovan, i syfte att medge rdtlinjig fdrflyttning av styrspaken i flera 
plan. Anordningens funktion med samverkarKle spdrfdrsedda byglar med 

25 tillhfirande spS^anordningar dr dock densamma aven i dessa fall. 

PATENTKRAV 

1. Manaveranordning «r mandvrering av ett omstSllbart mandverobjekt och 
bestaende av en spak (1) inrattad att av en operator omstailas fOr hand I 
olika Idgen och en konsol (2) i vilken spaken Sr ledbar kring Atminstone 
30 tvi korsande ledaxlar och dar konsolen Sf fOrsedd med ett motsvarande 
antal byglar (3. 4) svangbart lagrade kring var sin svangnlngsaxel (5, 6), 
[ vllka byglar ar fOrsedda med spSr (15, 16) genom vilka spaken (1) 

• • ■ : stracker sig och utmed vilka spaken kan fSras. kannetecknad av 

att varje bygel (3, 4) samverkar med var sin sparranordning (27, 28; 31, 
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32) f6r att sparra tillhftrand bygel (3, 4) i Stminstone ett forutbesiamt 
spdrrningsldga och darmed begrdnsa spakens rOrels. . 

2. ManSveranordning enligt patentkrav 1, kSnnetecknadav att 
spdrranordningama (27. 28; 31 » 32) ar individuellt akfivertoara. 

5 3. Manfiveranordning enligt patentkrav 2, kannetecknad av atten 
span-anordning (27, 28; 31, 32) ar Inrattad att sparra spaken i 4tminstone 
ett av flera andlagen i ett av namnda sp^r (15, 16) i en av namnda byglar 
(3, 4). varvid spaken endast ar omstailbar t den sparrade bygelns spar.. 

4. Manoveranordning enligt patentkrav 2, kannetecknad av att en 
10 sparranordning (27. 28; 31 , 32) ar inrattad att sparra en av namnda byglar 

(3, 4) i nagot av ett antal ffirutbestamda lagen, varvid spaken endast ar 
omstailbar i den sparrade bygelns spar. 

5. Mandveranordning enligt patentkrav 2, kannetecknad av att en 
sparranordning (27. 28; 31. 32} ar inrattad att sparra spaken i vaHritt lage 

15 mellan ett par andlagen 1 ett av namnda spAr (15, 16) i en av namnda 
byglar (3« 4), varvid spaken endast ar omstailbar i den spdrrade bygelns 
spar. 

6. Mandveranordning enligt patentkrav 2, kannetecknad av att 
spdrranordningama (27, 28; 31 , 32) ar inrattade att sparra spaken I valfntt 

20 lage mellan ett par andlagen i bdda namnda spdr (15, 16), varvid spaken 
ar last i detta lage. 

7. Mandveranordning enligt patentkrav 2, kannetecknad av att 
varje sparranordning (27, 28; 31 , 32) utgOrs av en sparrarm (27. 28). som 
i sin ena ande ar svangbart lagrad i konsolen (2) och stracker sig tvars 

25 respektive bygel (3, 4), samt ar fOrsedd med atminstone en kontaktyta 
(34) som i spdrriage gir i ingrepp med en kontakyta (33) pa respektive 
^ bygel (3, 4). 

y]: 8. Mandveranordning enligt patentkrav 7. kannetecknad av att 

varje span-arm (27, 28) i sin andra ande ar ffirsedd med en elmagnet (31 . 
30 32) som vid akQvering drar sparrarmen ti II sparriage. 

: / . j 9. Mandveranordning enligt patentkrav 7, kannetecknad av att 

varje sparrarm (31, 32) i sin andra ande ar fdrsedd med en manOvrerbar 
. - . : koiv*cyiinderenhet som vid aktivering drar spdrrarmen till sparriage. 
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10 Manoveranordning ailigt patentkrav 7, kannetecknadav att 
varje spanrarm (27, 28) I sin andra Snde Sr ffirsedd med en manflvrerbar 
kam som vid aktivering forflyttar spdrranmen till spdrrldge. 

1 1 . ManOveranordning enligt kravet 2, kannetecknadav att 
5 sparranordningarna endast dr aktiverbara dd spaken placerad i vissa 

f6rutbestdmda lagen. 

1 2. Mandveranordning enligt kravet 11. kannetecknadav att 
konsolen ar fdrsedd med en beraringsfri givare (45, 46; 47, 48) kopplad till 
en styrenhet (50) ffir avkdnning av spakens (1 ) lage nslativt konsolen (2). 

10 13.Metod for manfivrering av etl omstailbart manaverobjekt, varigenom en 
operatdr omstailer en spak (1) i olika Idgen relativt en konsol (2) i vilken 
spaken dr ledbar kring dtminstone tvd korsande ledaxlar och dar konsolen 
ar fdrsedd med ett motsvarande antal byglar (3. 4) svdn^sart lagrade 
krlng var sin svangningsaxel (5. 6), vilka byglar ar fdrsedda med spdr (15, 

15 16) genom vllka spaken (1) strScker sig och utmed vilka spaken kan 
fOras, kannetecknadav att varje bygel (3, 4) kan sparras I 
atminstone ett forutbestamt sparmlngsiage genom aktivering av en 
sparranordning (27. 28; 31, 32) fOr respektive tillhOrande bygel (3, 4) octi 
darmed begransa spakens rOrelse. 

20 1 4. Mandveranordning enligt patentkrav 1. kannetecknadav att 
sparranordningarna (27, 28; 31, 32) kan aktiveras individuellt. 
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Uppfinningen avser en manflveranordning ocdi en metod fSr manovrering av 
ett omstallbart manOverobjekt och best^ende av en spak (1) Inrflttad att av 
en operator omstallas flir hand i olika iSgen och en konsol (2) f vilken spaken 
5 ar ledbar kring Stminstone tvi korsande ledaxlar och dSr konsolen Sr fOrsedd 
med ett motsvarande antal byglar (3, 4) svSngbart lagrade toing var sin 
svangningsaxel (6, 6). vilka byglar ar fdrsedda med spar (15. 16) genom vilka 
spaken (1) strScker sig och utmed vilka spaken kan ffiras. Varje byjgel (3, 4) 
samverkar med var sin span-anordning (27, 28; 31, 32) fSr att spdn-a 
10 tillhorande bygej (3. 4) I Stminstone ett ferulbestflmt sparmlngsiage och 
dSrmed begrdnsa spakens rorelse. 
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(Fig.1) 




Fig.l 
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